PROGRESSION ASTRONOMIE

CM1 CM2 – West Valley – Periode 5 - 2008
La rotation de la Terre sur elle-même et ses conséquences

COMPETENCE SPECIFIQUES
· Etre capable d’examiner différentes hypothèses permettant d’expliquer l’alternance des journées et des nuits
· Comprendre que la rotation de la Terre sur elle-même face au Soleil a pour conséquence que l’heure n’est pas identique partout sur Terre

· Savoir que la Terre tourne sur elle-même en vingt-quatre heures

· Connaître le lexique suivant : hémisphère, équateur, méridien, pôles

· Etre capable de retrouver le sens de rotation de la Terre sur elle-même à partir de l’observation du mouvement apparent du soleil.

· Etre capable d’utiliser une maquette pour y indiquer le moment de la journée dans différents pays
COMPETENCES TRANSVERSALES

· Poser des questions précises et cohérentes à propos d’une situation d’observation ou d’expérience ;

·    Imaginer et réaliser un dispositif expérimental susceptible de répondre aux questions que l’on se pose, en s’appuyant sur des observations, des  schémas

· Mettre en relation des données, en faire une représentation schématique et l’interpréter, mettre en relation des observations réalisées en classe et des savoirs que l’on trouve dans une documentation ;

Séance préalable :
Objectif : Comment connaître l’heure dans un pays lointain ?

Matériel :  Copies planisphère doc d’accompagnement p45
Situation  de départ : 
- Demander aux élèves comment est-ce possible qu’il fasse jour à un endroit et nuit à un autre
Investigation individuelle :

- Distribuer aux élèves une carte des fuseaux horaires

- Répondre aux questions suivantes :


Il est midi à Paris, quelle heure est-il à La Réunion ? etc…..

Confrontation des réponses en petits groupes :

Si accord : ils se posent de nouvelles questions entre eux

Si pas d’accord : solliciter le maître

Mise en commun :

Mise au point sur la manière d’utiliser la carte et correction

Séance 1 : Emergence des représentations initiales

Objectif : Découvrir et recueillir les représentations des élèves 

Matériel : Feuilles blanches A4 et A3


     Feutres


     Papier affiche

Situation  de départ : 
- Soumettre le problème vs Le Petit Prince  : comment expliquez-vous l’alternance des jours et des nuits ?

Emergence des représentations : 

- Demander ensuite aux élèves de d’expliquer par écrit ce qui permet l’alternance des jours et des nuits et de le dessiner

Confrontation en groupes :

- Classer les dessins et répartir les élèves en groupe en fonction de leur représentation

- Demander aux élèves de réaliser un dessin commun

Mise en commun :

- Afficher les dessins de chaque groupe

- Demander à un élève de venir présenter le schéma de son groupe

- Discussions : demander aux élèves s’ils sont d’accord ou pas

=> émergence d’un questionnement et d’hypothèses

NB : recenser le vocabulaire « scientifique » employé par les élèves (pôles, équateur, hémisphères…..) 

Structuration de la séance

Elaboration d’un tableau commun récapitulant les différentes hypothèses.

Exemples : 

La Terre tourne sur elle-même et autour du soleil

La Terre tourne autour du soleil

La Terre tourne sur elle même

Le Soleil tourne autour de la Terre
Séance 2 :

Objectif : élaborer un lexique.
Matériel :  Dictionnaires, manuels, atlas, internet, mappemonde

Situation de départ :

- Rappel de la séance précédente et de la nécessiter d’élaborer un lexique commun

Investigation en groupe 

- Les élèves recherchent dans les différentes ressources disponibles et élaborent des définitions.

Mise en commun

- Validation des définitions trouvées et discussions sur les points problématiques

Trace écrite possible : 

Pôle : Chacun des points de la surface terrestre qui se trouvent aux deux extrémités de l’axe imaginaire autour de laquelle la Terre tourne sur elle-même : le pole nord et le pôle sud.
Equateur : cercle imaginaire qui partage la Terre en deux hémisphères. A l’équateur, les jours sont égaux aux nuits.

Hémisphère : moitié de globe terrestre limitée par l’équateur. La France, le Canada sont dans l’hémisphère nord ; le Chili et l’Australie sont dans l’hémisphère sud.

Méridien : demi-cercle imaginaire qui va du pôle nord ou pôle sud. On calcule les longitudes à partir du méridien qui passe à Greenwich en Angleterre.

Séance 3 :

Objectifs : consolider les notions vues en séance 2 en les visualisant sur une boule blanche représentant la terre.

imaginer un dispositif pour simuler la position de la Terre face au soleil lorsqu’il est midi à Paris puis lorsqu’il est midi à Sidney ; comprendre que c’est alors la nuit dans l’autre ville
Matériel :   boules de polystyrène, aiguilles à tricoter, lampes de poche, mappemonde

Situation de départ :

- Placer l’équateur, un méridien, Paris et Sidney (en s’aidant de la mappemonde) sur la boule

Investigation par groupe : 

- Demander de placer la boule devant la lampe de manière à reproduire ce qui se passe lorsqu’il est midi à Paris. Demander d’indiquer approximativement quelle heure il est à Sidney.

- Demander aux élèves de faire un dessin de leur expérience

=> Discussion sur le nom et l’identification des parties du corps et sur la localisation des articulations sollicités. 

- Au fur et à mesure de la discussion => validation sur affiche de silhouette humaine

Mise en commun

- chaque groupe vient présenter sa manipulation

- discussions et validation avec le maître

Trace écrite possible : 

L’heure n’est pas la même à Paris et à Sidney parce que lorsqu’une ville est éclairée par la lumière du soleil, l’autre est dans l’ombre.

=> faire un schéma
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Séance 4 :

Objectif : expliquer l’alternance jour-nuit
Matériel :   modélisations

Investigation en groupe : 
- Repartir des hypothèses des élèves (séance 1) et chercher une explication à l’aide de la maquette

Mise en commun

- Réexamen de toutes les hypothèses à l’aide de la maquette et discussions

- Constat que deux hypothèses peuvent expliquer l’alternance jour/nuit
=> donner la bonne explication ou recherche documentaire

Séance 5 :

Objectif : savoir quelle heure il est à Pékin quand il est midi à Paris

Faire émerger la nécessité de connaître le sens de rotation de la Terre
Matériel :   modélisations, mappemondes

Collectivement :

- Rappel des séances précédentes et notamment manière d’utiliser la modélisation

- Demander aux élèves d’argumenter leurs réponses (schémas anotés et explicatifs)

Investigation en groupe : 

- Demander aux élèves d’effectuer les manipulations 

Mise en commun

- Chaque groupe présente le résultat de ses investigations : discussions

- Amener les élèves que la réponse à la question ne peut être donnée

Si la Terre tourne de gauche à droite, Pékin vient de passer dans l’obscurité : c’est le soir

Si elle tourne dans l’autre sens, la ville de Pékin s’apprête à passer dans la lumière, c’est le matin

=> nécessité de connaître le sens de rotation de la Terre

Séance 5 :

Objectif : savoir quelle heure il est à Pékin quand il est midi à Paris

Faire émerger la nécessité de connaître le sens de rotation de la Terre
Matériel :   modélisations, mappemondes

Collectivement :

- Rappel des séances précédentes et notamment manière d’utiliser la modélisation

- Demander aux élèves d’argumenter leurs réponses (schémas anotés et explicatifs)

Investigation en groupe : 

- Demander aux élèves d’effectuer les manipulations 

Mise en commun

- Chaque groupe présente le résultat de ses investigations : discussions

- Amener les élèves que la réponse à la question ne peut être donnée

Si la Terre tourne de gauche à droite, Pékin vient de passer dans l’obscurité : c’est le soir

Si elle tourne dans l’autre sens, la ville de Pékin s’apprête à passer dans la lumière, c’est le matin

=> nécessité de connaître le sens de rotation de la Terre

Séance 6 :

Objectif : Retrouver le sens de rotation de la Terre à partir du mouvement apparent du soleil
Matériel :   vis, feuilles blanches, boussole

Préalable : avoir demandé aux élèves de suivre la trajectoire du soleil dans le ciel tout au long d’une journée

Collectivement :

- Présenter le dispositif d’observation et de relevés d’ombres : insister sur la nécessité de prendre des repères fixes (place de la feuille, du boulon) et d’orienter la feuille avec une boussole

Investigation en groupe : 

- Effectuer les relevés d’ombre tout au long d’une journée

Mise en commun

- Analyse et discussions des relevés présentés

- Amener les élèves à repérer que l’ombre de la vis évolue selon deux paramètres : longueur et direction

=> la direction de l’ombre varie dans la journée de l’ouest vers l’est 

=> l’ombre est plus courte en milieu de journée et se trouve en direction du nord

- Amener les élèves à comprendre que le déplacement apparent du soleil se fait d’est en ouest, donc que le déplacement de la Terre se fait d’ouest en est.

Trace écrite possible :

Pour suivre le déplacement apparent du soleil, on peut le repérer par observation directe ou en observant les ombres au cours de la journée.

Chaque jour en France, le soleil apparaît le matin vers l’est. Il monte dans le ciel, culmine en passant au-dessus du sud, puis il redescend et disparaît le soir vers l’ouest.

Cette observation nous permet de trouver le sens de rotation de la Terre. La Terre tourne sur elle-même d’ouest en est.

Séance 7 :

Objectif : réinvestir les connaissances pour comprendre le principe des fuseaux horaires
Matériel :   modélisations, mappemondes

Situation de départ :

- Rappeler la situation non résolue de la séance 5

- Rappeler le sens de rotation de la Terre vue en séance 6

Investigation individuel: 

- Demander aux élèves de rechercher la réponse et de la formuler par écrit

Aide élèves en difficulté : modélisation

Mise en commun

- Correction et explication à l’aide du modèle

Réinvestissement :

- midi à Lima : heure à Sidney ?

- matin à Sidney heure à Paris ?

- tombée de la nuit à NY : heure à Lima ?

Séance 8 :

Objectif : structurer les connaissances et élaborer une trace écrite
Matériel :   photocopie doc d’accompagnement p46, papier canson, affiche, attache parisienne

Activité 1 :

- Présentation des photos de l’annexe n°2 : demander à quels moments de la journée (midi, minuit, matin, après-midi, début de nuit, fin de nuit)) elles correspondent pour les différentes villes.

Activité 2: 

- Construction d’une maquette pour la classe (cf doc d’accompagnement p41)

Activité 3 :

Elaboration d’une trace écrite sous forme de schéma : doc d’accompagnement p41

Il y a alternance jour – nuit sur une période de 24 heures. Il existe des décalages entre les différents lieux de la Terre.

Le soleil éclaire la Terre : sur la moitié éclairée, il fait jour ; sur la moitié non éclairée, il fait nuit.

L’alternance du jour et de la nuit et le déplacement du soleil au cours de la journée est expliquée par le mouvement de rotation de la Terre autour de l’axe de ses pôles, d’ouest en est, en 24 heures.

Séance 9 : Evaluation

Objectif : Vérifier les apprentissages des élèves


